Fundusze . ; :
ol Rzeczpospolita Unia Europejska
ﬁ Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

PROGRAM NAUCZANIA
KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOYCH

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej

w zakresie kwalifikacji

ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

wyodrebnionej w zawodach
automatyk 731107, technik automatyk 311909

Branza elektroniczno-mechatroniczna (ELM)

Warszawa 2021



Fundusze . ; :
ol Rzeczpospolita Unia Europejska
ﬁ Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Autorzy: mgr inz. Grzegorz Struzynski, mgr Robert Fleischer

Recenzenci:
Recenzent 1 - Recenzja dydaktyczna (nauczyciel uczacy w zawodzie, w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje) mgr inz. Marek J6zwiak

Recenzent 2 - Recenzja merytoryczna (przedstawiciel pracodawcow wtasciwy dla danego zawodu) Jacek Paprocki

Ekspert: mgr inz. Michat Gronostaj

Program opracowany we wspotpracy podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie
grantu na opracowanie modelowego kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KK2Z):

DGA S.A. (Partner Wiodgcy) z Gming Miastem Torun (Partner) reprezentowang przez Torunski Osrodek Doradztwa Metodycznego

I Doskonalenia Nauczycieli z Torunia przy wspotpracy z Edukacja i Ksztatcenie Zawodowe. EKZ. podmiotami otoczenia spoteczno-

gospodarczego szkot lub placowek systemu oswiaty prowadzacych ksztatcenie zawodowe.

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj
Os priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji
Dziatanie 2.14. Rozwoj narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-IP.02-00-003/19
Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (kkz)
Warszawa 2021

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej

strona 2 z 53



* * %

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Spis tresci

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELM.01.3 Montaz uktadéw automatyki przemystowej
V] 0T (0111 To =T 1= SRR

2. Plan zajed KUursu UmiI€JEINOSCI ZAWOUOWYCR ..........uiiiiiiiii ittt ettt e oot oo oo a bt e e e oa b et e e o oM ket e oo oa ket e o4 aR b et e o4 oH ket e 44 4A R E e a4 4R b et e e 4Rk et e e e am ket e e e am b et e e e amb et e e e anbee e e e anbneeeennee
2.1. Pogrupowanie efekiOwW KSZIAICENIA - TADEIA L, 2 .....eiiii ittt e st e e e e e s ettt e e e e e e s e s e bt e e e e eeeese s aateeeeeeaeesa s ss e aeeeeeeeeaaansseeeeeeeeeeaaannEeeneeeeeeeannnnneaeeeeeeeaannnrrens
2.2. Okreslenie liczby godzin Na KSZIAICENIE ZAWOUOWE ............uuiiiiiii it ei e st e e e e s s st e et e e et e aa et e aeeeeaeesassasteeeeeeeeesasasstaeeeeeaeeesaassteeeeeeaeesaansneeeneeeaeesannsneanneeeeeensannnnenns

BT 0= 1= TSy ¢ (1= 01 1= T 74T

v/ e (o Te =10 ) YA oTo LS vdw.4=Ye [o] [ )Y/ e o - - o 20 P
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Urzgdzenia automatyKi PrZemYSIOWE] ..........coiiiiiiiiiiiiicc ettt ettt ettt ettt ettt e et et et e e e e e e e e e e e e
o I R O L= oo o] [ Lo R o] 2 =To [ 4011 ) (U [ PO PP PP PPPPPRPPRPP
o W R 0T [y der.d=Te (o) (3N R o] d=To 11 o (U H PO P PP PPPPPRPPPPP
4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpISU efEKIOW KSZEBICENIA............uiii etttk bt e e sk b et e e s bb e e e s bb e e e e e sabeeeeesbbeeeeaa
4.1.4. Procedury 0Siggania CEIOW KSZEBICENIA ............ueiii ittt ettt e oottt e oot et e e e oo ket e e e oAb et e e e oA ket e e e oA ket e e e oAk be e e e oAb b e e e a4k be e e e aabbe e e e aabbeeeeabbeeeeabbeeeeans
4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stUChaCza/UCZESINIKa ............ooouuiiiiiiiiii et sabe e
4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowe]j..........coovvvvviviiiiiiiiiiiiieee
g B O L= oo T ] [ L= o] 70T | /01 o | L1 USSR
VB O [Ny dov4 =T o) (11 N o] pr4=Te [ o1 o] (1 [ PP PP PPPPPPPRP
4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpISU €fEKIOW KSZIGICENIA ...........oooi ettt e e e e ettt et e e e e e e st bbbt e e e e e e e s s bbbbeeeaeeeeaaans
4.2.4. Procedury 0Siggania CEIOW KSZEAICENIA ........coi ittt e e e oottt e et e e oo ook bbbttt e e e e a4 e oa b e be e et e e e e oo e b e b e e et e e e e e e e ab b bbe e e e e e e e sannbnbneeeaeeseaann
4.2.4. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnyCh StUCNACZA/UCZESTNIKE ..........ccoiiuiiiiiiiiiii ettt e et e e et e e e s sab e e e s sabeee e

LT = LU= Yol = W o o To | =10 41U 1 S TR

6. Wykaz literatury oraz niezbednych Srodkdw i materiatOw dydaKLYCZNYCH ..........uiiiiiiii ettt e e e e bt e e e et et e e e sa b et e e e et b e e e e anbbe e e s anbbeeeeannee
I T = VA 11 T €= (1] YO PSP OTPRPTRTPRRN
6.2. Wykaz niezbednych $rodkOw i materiatOW dydaKEYCZNYCR .........ooi ittt h et e o bttt e oo a b et e oo R b et e e o oa bttt e e bbb et e e aa b e et e s eabb e e e s anbbe e e e annneeas

PR oJe o) ol R (o g aa =Tz ovd=] o TE= W (U] =1 U T PP P TR PPPR

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnoSCi OPracoWan€gO PrOGIAMU ZAJEC ......ouuuuuieieee e e ittt aae e e e e attbeeeteaaaaaaaateteeeeaaesaaaababeeeeaaeseaaanbeb et eeeeeeeaannbbbeeeeeaeeesannbasbeeeaaesaaannnbnseeaaans

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej

strona 3 z 53



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELM.01.3 Montaz uktadéw automatyki
przemystowej

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa i numer kwalifikacji powigzanej z kursem umiejetnosci zawodowych:

ELM.01 Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki.

Nazwa kursu umiejetnosci zawodowych: ELM.01.3 Montaz uktadéw automatyki przemystowe;.
Nazwa branzy: elektroniczno-mechatroniczna (ELM).

Powigzanie z zawodami: automatyk 731107.

Kurs umiejetnosci zawodowych ELM.01.3 moze by¢ realizowany w formie:

— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,

— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,

— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzieh przez 2 dni.
Dtugos¢ cyklu dla formy dziennej planowana w programie nauczania ELM.01.3 trwa 2 miesigce.
Dtugos¢ cyklu dla formy stacjonarnej planowana w programie nauczania ELM.01.3 trwa 3 miesigce.
Dtugos¢ cyklu dla formy zaocznej planowana w programie nauczania ELM.01.3 trwa 3 miesigce.
Kursy umiejetnosci zawodowych mogg by¢ prowadzone przez:

— publiczne i niepubliczne jednostki prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodéw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,
— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnosé

edukacyjno-szkoleniowa,
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— podmioty prowadzgce dziatalno$¢ oswiatowa, o ktdrej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktorej mowa w art. 118.
Wszystkie wymienione podmioty ktére mogg prowadzi¢ kwalifikacyjne kursy zawodowe mogg uzyskaé¢ akredytacje Kuratora Oswiaty, jezeli:

1) zapewnig baze wyposazong w $rodki dydaktyczne, w tym

pomieszczenia dydaktyczne zapewniajg prawidtowy przebieg procesu ksztatcenia,

— w procesie ksztalcenia sg wykorzystywane srodki dydaktyczne umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ zgodnie z zatozonymi celami programowymi, w szczegolnosci
z zastosowaniem techniki komputerowej i sieci teleinformatycznej,

baza i wyposazenie dydaktyczne sg systematycznie dostosowywane do potrzeb prowadzonego ksztatcenia,

baza spetnia warunki bezpieczenstwa i higieny nauki i pracy;
2) zatrudnia wykwalifikowang kadre, w tym:
— kadra posiada kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe odpowiednie do prowadzonego ksztatcenia,
— praca kadry jest systematycznie oceniana,
— tworzone sg warunki dla statego doskonalenia zawodowego kadry,
3) opracowuije i udostepnia materialy metodyczno-dydaktyczne, w tym:
— programy nauczania dla prowadzonego ksztatcenia uwzgledniajg rozwigzania w zakresie nowych technik i technologii,
— dokonywana jest ewaluacja prowadzonego ksztatcenia, a jej wyniki sg wykorzystywane do modyfikacji programdéw nauczania i organizacji ksztatcenia.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga byc¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotéw teoretycznych mogg by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
— stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.

W przypadku nauczania zdalnego (online) na odlegto$¢ przedmiotdw teoretycznych zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna:

— metody problemowe,
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— metody eksponujgce,
— metody praktyczne.
Zajecia laboratoryjne nie mogg odbywac sie z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosé.
Wymagania wzgledem podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych
a) Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ zapewniaja:
— dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia,
— materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,

— biezgca kontrole postepdw w nauce stuchaczy lub uczestnikow, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzgcy ksztatcenie,

b) biezgca kontrole aktywnosci oséb prowadzgcych zajecia.

¢) Podmioty, o ktérych mowa w ust. 3, sg obowigzane zorganizowac¢ szkolenie dla stuchaczy lub uczestnikéw przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, dotyczgce metod i zasad ksztatcenia oraz obstugi wykorzystywanego oprogramowania.

d) Zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é nie moze odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektow ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektow (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym). W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin
mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.

Kurs jest kierowany do oséb dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.
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Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.3 Montaz uktadéw automatyki przemystowej umozliwia nabycie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu
urzgdzen automatyki przemystowej. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od
zagadnienh najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powr6t do treéci zrealizowanych na poczgtku edukacji, aby je powtdrzyé i poszerzy¢ w kolejnych latach
nauki. Utrwala to zarbwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczacym
stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci. Rozktad tresci nauczania
uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krotkim czasie
wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu
wynosi 210 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla jednostki efektéw ksztatcenia ELM.01.3 Montaz ukladéw automatyki przemystowe;j

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.3 Montaz uktadéw automatyki przemystowej zawiera nastepujace przedmioty nauczania:
— Urzadzenia automatyki przemystowej
— Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowej
Szczegodlnie przedmioty praktyczne przewidziane w planie kursu: Planowanie oaz wykonywanie montazu ukltadéw automatyki, wymaga od nauczycieli nowych,
specyficznych kompetencji wynikajgcych z podstawy programowej oraz zastosowania nowych technologii w procesie ksztaicenia.
Zalozenia programowe

Dynamicznie rozwijajacy sie przemyst wymusza stosowanie zautomatyzowanych proceséw produkcji. Automatyzacja proceséw przemystowych skraca czas wytwarzania
produktéw, maszyn i urzadzen. Coraz to nowsze rozwigzania konstrukcyjne maszyn i urzgdzen, instalacji przemystowych wymagajg wiedzy teoretycznej i praktycznej z
szeroko rozumianej automatyki. Program kursu umiejetnosci zawodowych obejmuje zagadnienia techniczne teoretyczne z zakresu urzadzen automatyki przemystowe; i
praktyczne z zakresu montazu uktadéw automatyki przemystowej

Gtéwnym celem kursu umiejetnosci zawodowych jest:
— poznanie zagadnien z zakresu budowy i zasady dziatania urzgdzen automatyki przemystowej,
— poznanie zagadnie z zakresu montazu urzgdzeh automatyki przemystowe;.
Cele kierunkowe kursu umiejetnosci zawodowych:
— nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu montazu uktadéw pneumatycznych,
— nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu montazu uktadéw hydraulicznych,
— nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu montazu uktadéw elektrycznych.
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Opis branzy i zawodu

Zawdd Automatyk nalezy do branzy elektroniczno-mechatronicznej oznaczonej symbolem (ELM). Do branzy elektroniczno-mechatronice przyporzagdkowang réwniez
nastepujgce zawody: elektronik, mechatronik, technik automatyk, technik elektronik, technik mechatronik. Automatyk jest zawodem wymagajgcym od oséb uczgcych sie
tego zawodu ciagtego poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej zwigzanej z technologiami montazu uktadéw automatyki. Dynamicznie rozwijajacy sie rynek
nowoczesnych technologii w dziale systemdéw montazowych uktadéw automatyki wymaga od osdb chcacych wykonywacé ten zawdd ciggtego poszerzania wiedzy z
zakresu szeroko pojetych systeméw montazu uktadow automatyki. Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne maszyn, instalacji automatyki przemystowej taczg zagadnienia
z zakresu sterowania, elektroniki, mechaniki i mechatronik oraz dziatéw programowych zawartych w powyzszych zagadnieniach. Nowe technologie stosowane przy
systemach montazu pneumatyki, hydrauliki, elektryki, elektropneumatyki, elektrohydrauliki, systeméw sterowania wymagajg oprécz poznania charakterystyki i
funkcjonalnosci nowych systeméw montazowych réwniez poznanie zastosowania i obstugi nowych narzedzi i przyrzgdéw wykorzystywanych podczas montazu uktadéw
automatyki przemystowej. W Wspéitczesne zaklady przemystowe to zaktady z branzy: drzewnej, spozywczej, oponiarskiej, widkienniczej, motoryzacyjne. Wymienione
branze przemystowe oraz wiele innych swdj ,park maszynowy” majg oparte na dziatania uktadoéw automatyki przemystowej. Automatyka przemystowa wystepujgca w wielu
gateziach przemystu wymusza na pracodawcach poszukiwania wyksztatconej kadry automatykéw przemystowych. Pracodawcy chcieli by posiada¢ w swoich zespotach
utrzymania ruchu w zaktadach pracy, fabrykach wykwalifikowanych pracownikéw posiadajgcych wiedze z zakresu montazu i obstugi automatyki przemystowej.

Cele ksztatcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe oraz na kursach umiejetnosci zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi
kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Szkota prowadzgca ksztatce nie zawodowe moze réwniez
zaoferowaé uczniowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub
kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnieh zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy sumag godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego,
okredlong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji
wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Zadania szkoty

i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo -spotecznym, na
ktére wplywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat
handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikéw.
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Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy
— zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztalcenia w zawodzie automatyk,
— ukonczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej, lub innej szkoty ostatnio ukonczone;,

— osoba petnoletnia.

Odniesienie do rynku pracy

Bliska wspotpraca szkot prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspotprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcéw lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze w
centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztatcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdlnego, z
uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci
zawodowych absolwentéw szkot prowadzgcych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy. W
procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu
kohAczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci
edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzyé wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegolnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie uczniom warunkéw do
uzyskiwania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw.

Efekty ksztalcenia
Stopniowanie efektow ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

= = S
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, = ';. f
efekt pomocniczy ep © g 3
g o N o ©
2 s £ g
£ S T| 026D
N - vEsS 2
R 28| c§ 8o
o o o ¥ s 3 sV
c O N > = ? o) >
o® o, £ © 6B E
N = T o cC x © O
S 0 NN | 3N
I x O a o 32335 o
ELM.01.3
Montaz ukfadéw automatyki
przemystowe;j
rozroznia elementy i urzgdzenia rozpoznaje hydrauliczne, pneumatyczne i elektryczne urzgdzenia automatyki przemystowej na | x
automatyki przemystowej na 20 podstawie wygladu
podstawie wygladu i oznaczen (ek) rozroznia elementy i urzgdzenia wykonawcze hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne, X
wykorzystywane w ukfadach automatyki przemystowej
klasyfikuje elementy i urzadzenia opisuje budowe elementéw automatyki przemystowe;j X
automatyki przemystowej na opisuje budowe urzadzen automatyki przemystowe;j X
podstawie schematu (ek) 20 wskazuje elektryczne elementy i urzgdzenia automatyki przemystowej na schematach X
wskazuje hydrauliczne elementy i urzgdzenia automatyki przemystowej na schematach X
wskazuje pneumatyczne elementy i urzgdzenia automatyki przemystowej na schematach X
okresla funkcje i zastosowanie rozpoznaje funkcje elementéw i urzgdzen automatyki przemystowe;j X
elementdw i urzadzen automatyki wskazuje wlasciwg zasade dziatania elementu automatyki przemystowe;j X
przemystowej (ek) 20 wskazuje wtasciwg zasade dziatania urzgdzen automatyki przemystowe;j X
wskazuje przyktady zastosowan elementow i urzadzen automatyki przemystowej X
wymienia klasy szczelnosci urzgdzen instalacji automatyki przemystowe;j X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowanie efektéw ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, % iﬁ. 'E —
efekt pomocniczy ep :Eé g g )
c 2 3 E g
5 275287
8% 28| £g80
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dobiera narzedzia i materiaty do dobiera narzedzia do montazu mechanicznego urzgdzen automatyki przemystowej X
montazu mechanicznego urzadzen 20 dobiera materiaty do montazu mechanicznego urzgdzen automatyki przemystowej X
automatyki przemystowej (ek)
montuje urzgdzenia automatyki wymienia czynnosci zwigzane z montazem urzadzen automatyki przemystowej X
przemystowej zgodnie wykonuje plan montazu urzgdzen automatyki przemystowej z uwzglednieniem niezbednych X
z dokumentacjg techniczng (ek) 20 materiatéw i narzedzi
montuje elementy elektryczne uktadow automatyki przemystowe;j X
montuje elementy pneumatyczne uktadéw automatyki przemystowej X
dobiera kable i przewody ustala parametry kabli i przewodow elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych X
elektryczne, pneumatyczne rozpoznaje typy kabli i przewodow elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych X
i hydrauliczne do wykonania 20 rozréznia wtasciwe oznaczenia kabli i przewoddw elektrycznych, pneumatycznych
instalacji (ek) i hydraulicznych na podstawie katalogéw
opisuje wtasciwe przeznaczenie kabli i przewoddw elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych
wykonuje potaczenia elektryczne, wyznacza trasy kablowe na podstawie dokumentacji technicznej X
pneumatyczne i hydrauliczne na 20 przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu X
podstawie dokumentacji technicznej montuje osprzet instalacyjny zgodnie z zasadami montazu X
(ek) uktada kable i przewody zgodnie z dokumentacijg X
wykonuje potgczenia elementéw i przygotowuje kable i przewody elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne do podtgczenia X
urzgdzen automatyki przemystowej 20 wykonuje potgczenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne elementow i urzgdzen X
(ek) automatyki przemystowej zgodnie ze schematem
wykonuje oznaczenie kabli i przewoddw zgodnie z dokumentacjg X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowanie efektéw ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

= = =)
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, T i>‘, B
efekt pomocniczy ep © = € 3
© 3 N (] "('u'
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R 25| 885
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wykonuje podtgczenie urzgdzen rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
automatyki przemystowej do 20 rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych
instalacji zasilajgcej (ek) wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen automatyki przemystowej do instalacji
elektrycznej
wykonuje pomiary parametrow kabli rozroznia metody pomiaru parametrow elektrycznych kabli i przewodow
i przewodoéw instalacji (ek) dobiera przyrzady do pomiaru parametréw kabli i przewoddéw elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych
10 wykonuje pomiary parametrow elektrycznych kabli i przewododw instalacji automatyki
przemystowe;j
wykonuje pomiary parametrow kabli i przewodéw pneumatycznych instalacji automatyki
przemystowe;j
okredla zasady montazu elementow rozréznia rodzaje przytgczy procesowych roztgcznych
i urzgdzen automatyki przemystowej rozpoznaje materiaty uszczelniajgce potgczen w przytgczach procesowych roztgcznych
na przytgczach procesowych 15 dobiera materiaty do montazu elementdéw i urzgdzen automatyki przemystowej na przytagczach
roztgcznych (ek) procesowych roztgcznych na podstawie dokumentacji technicznej
dobiera narzedzia do montazu elementdw i urzadzen automatyki przemystowej na przytgczach
procesowych roztgcznych na podstawie dokumentacji techniczne;j
wykonuje dokumentacje 5 ocenia zgodnos$¢ wykonanych potgczen elementdw i urzgdzen z dokumentacjg techniczng

powykonawczg (ek)

wprowadza zmiany w dokumentacji technicznej zgodnie ze stanem faktycznym

Razem liczba godzin w jednostce
efektow ksztatcenia:

ELM.01.6 Kompetencje personalno-
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Efekty ksztatcenia
Stopniowanie efektéw ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, % i>‘, -E —
efekt pomocniczy ep :Eé g ‘g 'E‘
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e ST 5e8F
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spoteczne
przestrzega zasad kultury osobistej i stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete normy zachowania w $rodowisku pracy X X
etyki zawodowej przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe
respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem X X
i miejscem pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie X X
wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie X X
planuje wykonanie zadania omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy X X
okreé$la czas realizacji zadan X X
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie X X
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan X X
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan X X
dokonuje samooceny wykonanej pracy X X
ponosi odpowiedzialnos¢ za przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne X X
podejmowane dziatania wykazuje swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wykonywang prace X X
ocenia podejmowane dziatania X X
przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku | x X
pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej eksploatac;ji
maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy
wykazuje sie kreatywnoscig wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia X X
i otwarto$cig na zmiany proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wykonywaniem zadan X X

zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
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Efekty ksztatcenia

Stopniowanie efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Urzadzenia automatyki

przemystowej

Planowanie oraz

wykonywanie montazu

uktadéw automatyki

przemystowej

stosuje techniki radzenia sobie ze
stresem

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadah zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako sposobéw radzenia sobie ze stresem

rozroznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

doskonali umiejetnosci zawodowe

pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z ré6znych zrédet

okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wykonywaniu zawodu

analizuje wiasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

stosuje zasady komunikaciji
interpersonalnej

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne

stosuje aktywne metody stuchania

prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotnej

stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow

opisuje sposoéb przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania problemow

wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu

wspétpracuje w zespole

pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania

przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole

angazuje sie w realizacje wspoélnych dziatan zespotu

modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi

XIX XX |IX[X[X[X[|X[|X|X[X[X|X|X|X|X|[X[X|X]|X]|X

XIX XX |IX[X[X[X[|X[|X|X[X[X|X|X|X|X|[X[X|X]|X]|X
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cztonkami zespotu
Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom.
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikacji Nazwa zajec Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztatcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
ELM.01.3 Montaz rozréznia elementy 20 rozpoznaje hydrauliczne, Urzgdzenia automatyki Pierwszy
uktadéw automatyki i urzadzenia automatyki pneumatyczne i elektryczne przemystowe;j miesigc
przemystowej przemystowej na podstawie urzadzenia automatyki przemystowe;j trwania kursu
wygladu i oznaczen (ek) na podstawie wygladu
rozroznia elementy i urzgdzenia
wykonawcze hydrauliczne,
pneumatyczne, elektryczne,
wykorzystywane w uktadach
automatyki przemystowej
ELM.01.3 Montaz klasyfikuje elementy 20 opisuje budowe elementéw Urzgdzenia automatyki Pierwszy
uktadéw automatyki i urzadzenia automatyki automatyki przemystowe;j przemystowej miesigc

przemystowe;j

przemystowej na podstawie
schematu (ek)

opisuje budowe urzadzen automatyki
przemystowe;j

wskazuje elektryczne elementy

i urzgdzenia automatyki

trwania kursu
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikacji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
przemystowej na schematach
wskazuje hydrauliczne elementy
i urzgdzenia automatyki
przemystowej na schematach
wskazuje pneumatyczne elementy
i urzgdzenia automatyki
przemystowej na schematach
ELM.01.3 Montaz okresla funkcje 20 rozpoznaje elementéw i urzgdzen Urzgdzenia automatyki Pierwszy
uktadéw automatyki i zastosowanie elementéw i automatyki przemystowej przemystowe;j miesigc
przemystowe;j uradzen automatyki wskazuje wtasciwg zasade dziatania trwania kursu
przemystowej elementu automatyki przemystowej
wskazuje wiasciwg zasade dziatania
urzagdzen automatyki przemystowe;j
wskazuje przyktady zastosowan
elementdw i urzadzen automatyki
przemystowej
wymienia klasy szczelno$ci
urzgdzen instalacji automatyki
przemystowej
ELM.01.3 Montaz dobiera narzedzia 20 dobiera narzedzia do montazu Planowanie oraz wykonywanie Pierwszy
uktadéw automatyki i materiaty do montazu mechanicznego urzadzen montazu uktadéw automatyki miesigc
przemystowe;j mechanicznego urzadzen automatyki przemystowej przemystowej trwania kursu
automatyki przemystowe;j dobiera materiaty do montazu
(ek) mechanicznego urzgdzen
automatyki przemystowej
ELM.01.3 Montaz montuje urzgdzenia 20 wymienia czynnos$ci zwigzane Planowanie oraz wykonywanie Pierwszy
ukfadéw automatyki automatyki przemystowej z montazem urzgdzen automatyki montazu uktadoéw automatyki miesigc

przemystowe;j

zgodnie z dokumentacjg
techniczng (ek)

przemystowe;j

przemystowe;j

trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin | Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

— wykonuje plan montazu urzgdzen
automatyki przemystowe;j
z uwzglednieniem niezbednych
materiatéw i narzedzi

— montuje elementy elektryczne
uktadow automatyki przemystowe;j

— montuje elementy pneumatyczne
uktadow automatyki przemystowe;j

ELM.01.3 Montaz
ukfadéw automatyki
przemystowe;

dobiera kable i przewody
elektryczne, pneumatyczne
i hydrauliczne do
wykonania instalacji (ek)

20

— ustala parametry kabli i przewodoéw
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozpoznaje typy kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozroznia wlasciwe oznaczenia kabli
i przewoddw elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych na
podstawie katalogow

— opisuje wiasciwe przeznaczenie
kabli i przewodow elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

Planowanie oraz wykonywanie
montazu uktadéw automatyki
przemystowej

Pierwszy
miesigc
trwania kursu

ELM.01.3 Montaz
uktadéw automatyki
przemystowe;j

wykonuje potgczenia
elektryczne, pneumatyczne
i hydrauliczne na podstawie
dokumentacji technicznej
(ek)

20

— wyznacza trasy kablowe na
podstawie dokumentacji technicznej

— przygotowuje osprzet instalacyjny do
montazu

— montuje osprzet instalacyjny zgodnie
z zasadami montazu

— ukfada kable i przewody zgodnie

Planowanie oraz wykonywanie
montazu uktadow automatyki
przemystowe;j

Drugi miesigc
trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

z dokumentacjg

ELM.01.3 Montaz
ukfadéw automatyki
przemystowe;j

wykonuje potgczenia
elementéw i urzadzen
automatyki przemystowej
(ek)

20

—  przygotowuje kable i przewody
elektryczne, pneumatyczne
i hydrauliczne do podtgczenia

— wykonuje potgczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne
elementdw i urzadzen automatyki
przemystowej zgodnie ze
schematem

— wykonuje oznaczenie kabli
i przewoddéw zgodnie
z dokumentacjg

Planowanie oraz wykonywanie
montazu uktadéw automatyki
przemystowej

Drugi miesigc
trwania kursu

ELM.01.3 Montaz
uktadow automatyki
przemystowe;j

wykonuje podigczenie
urzgdzen automatyki
przemystowej do instalacji
zasilajgcej (ek)

20

— rozpoznaje instalacje elektryczne
typu TN, TT, IT

— rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia
wystepujgce w instalacjach
elektrycznych

— wykonuje prace zwigzane
z podtaczeniem urzadzen automatyki
przemystowej do instalac;ji
elektrycznej

Planowanie oraz wykonywanie
montazu ukfadéw automatyki
przemystowej

Drugi miesigc
trwania kursu

ELM.01.3 Montaz
ukfadoéw automatyki
przemystowe;j

wykonuje pomiary
parametréw kabli
i przewododw instalacji (ek)

10

— rozréznia metody pomiaru
parametréw elektrycznych kabli
i przewodow

— dobiera przyrzady do pomiaru
parametréw kabli i przewodéw
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

— wykonuje pomiary parametrow

Planowanie oraz wykonywanie
montazu uktadéw automatyki
przemystowej

Drugi miesigc
trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

elektrycznych kabli i przewodow
instalacji automatyki przemystowej
wykonuje pomiary parametrow kabli i
przewodow pneumatycznych
instalacji automatyki przemystowej

ELM.01.3 Montaz
ukfadoéw automatyki
przemystowe;

okresla zasady montazu
elementéw i urzadzen
automatyki przemystowe;j
na przytgczach
procesowych roztgcznych
(ek)

15

rozroznia rodzaje przytgczy
procesowych roztgcznych
rozpoznaje materiaty uszczelniajgce
potgczen w przytgczach
procesowych roztgcznych

dobiera materiaty do montazu
elementdw i urzadzen automatyki
przemystowej na przytgczach
procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej
dobiera narzedzia do montazu
elementdw i urzadzen automatyki
przemystowej na przytgczach
procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

Planowanie oraz wykonywanie
montazu uktadéw automatyki
przemystowej

Drugi miesigc
trwania kursu

ELM.01.3 Montaz
ukfadow automatyki
przemystowe;j

wykonuje dokumentacje
powykonawczg (ek)

ocenia zgodnos$¢ wykonanych
potgczenh elementdéw i urzadzen

z dokumentacjg techniczng
wprowadza zmiany w dokumentaciji
technicznej zgodnie ze stanem
faktycznym

Planowanie oraz wykonywanie
montazu uktadéw automatyki
przemystowej

Drugi miesigc
trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdinych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne.

Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Urzadzenia automatyki 60 rozroznia elementy i urzgdzenia automatyki — rozpoznaje hydrauliczne, pneumatyczne
przemystowe; przemystowej na podstawie wygladu i i elektryczne urzadzenia automatyki przemystowej
oznaczen (ek) na podstawie wygladu

— rozrdznia elementy i urzgdzenia wykonawcze
hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne,
wykorzystywane w ukfadach automatyki

przemystowej
klasyfikuje elementy i urzadzenia — opisuje budowe elementéw automatyki
automatyki przemystowej na podstawie przemystowe;j
schematu (ek) — opisuje budowe urzagdzen automatyki
przemystowej

— wskazuje elektryczne elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na schematach

— wskazuje hydrauliczne elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na schematach

— wskazuje pneumatyczne elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na schematach

okresla funkcje i zastosowanie elementow i — rozpoznaje funkcje elementéw i urzadzen

urzgdzen automatyki przemystowej (ek) automatyki przemystowej

— wskazuje wlasciwg zasade dziatania elementu
automatyki przemystowej

— wskazuje wlasciwg zasade dziatania urzadzen
automatyki przemystowej

— wskazuje przyktady zastosowan elementow
i urzgdzen automatyki przemystowe;j

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
— wymienia klasy szczelnosci urzadzen instalaciji
automatyki przemystowej
Planowanie oraz 150 dobiera narzedzia i materiaty do montazu — dobiera narzedzia do montazu mechanicznego

wykonywanie montazu
ukfadoéw automatyki
przemystowej

mechanicznego urzadzen automatyki
przemystowej (ek)

urzadzen automatyki przemystowej
dobiera materiaty do montazu mechanicznego
urzagdzen automatyki przemystowej

montuje urzgdzenia automatyki
przemystowej zgodnie z dokumentacja
techniczng (ek)

wymienia czynnosci zwigzane z montazem
urzagdzen automatyki przemystowej

wykonuje plan montazu urzgdzen automatyki
przemystowej z uwzglednieniem niezbednych
materiatow i narzedzi

montuje elementy elektryczne uktadéw automatyki
przemystowej

montuje elementy pneumatyczne uktadow
automatyki przemystowej

dobiera kable i przewody elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do wykonania
instalacji (ek)

ustala parametry kabli i przewodoéw elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

rozpoznaje typy kabli i przewoddw elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

rozréznia wlasciwe oznaczenia kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych
na podstawie katalogéw

opisuje wtasciwe przeznaczenie kabli i przewodoéw
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych

wykonuje potgczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne na podstawie
dokumentacji (ek)

wyznacza trasy kablowe na podstawie
dokumentacji technicznej

przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu
montuje osprzet instalacyjny zgodnie z zasadami

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
montazu
— uktada kable i przewody zgodnie z dokumentacjg
wykonuje potgczenia elementéw i urzgdzen — przygotowuje kable i przewody elektryczne,
automatyki przemystowej (ek) pneumatyczne i hydrauliczne do podtgczenia

— wykonuje potgczenia elektryczne, pneumatyczne
i hydrauliczne elementow i urzgdzen automatyki
przemystowej zgodnie ze schematem

— wykonuje oznaczenie kabli i przewodoéw zgodnie
z dokumentacjg

wykonuje podtgczenie urzgdzen automatyki — rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

przemystowej do instalacji zasilajacej (ek) - rozpoznaije i dobiera zabezpieczenia wystepujgce
w instalacjach elektrycznych

— wykonuje prace zwigzane z poditgczeniem
urzgdzen automatyki przemystowej do instalacji
elektrycznej

wykonuje pomiary parametrow kabli i — rozrdznia metody pomiaru parametrow
przewodow instalacji (ek) elektrycznych kabli i przewodow
— dobiera przyrzgdy do pomiaru parametréw kabli
i przewodow elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych
— wykonuje pomiary parametrow elektrycznych kabli
i przewodow instalacji automatyki przemystowe;j
— wykonuje pomiary parametrow kabli i przewodow
pneumatycznych instalacji automatyki

przemystowej
okres$la zasady montazu elementéw — rozrdznia rodzaje przytgczy procesowych
i urzadzen automatyki przemystowej na roztgcznych
przytgczach procesowych roztgcznych (ek) - rozpoznaje materiaty uszczelniajgce potgczen

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

w przytgczach procesowych roztgcznych

— dobiera materiaty do montazu elementow
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytgczach procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

— dobiera narzedzia do montazu elementéw
i urzgdzen automatyki przemystowej na
przytaczach procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

wykonuje dokumentacje powykonawczg
(ek)

— ocenia zgodnos¢ wykonanych potfgczen
elementdw i urzadzen z dokumentacjg techniczng

— wprowadza zmiany w dokumentacji technicznej
zgodnie ze stanem faktycznym

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Przedmioty Liczba godzin Uwagi o realizacji
Urzadzenia automatyki przemystowej 60 1 miesigc
Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowe;j 150 1-2 miesigc
t.aczna liczba godzin 210

3. Cele ksztatcenia KUZ
Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych: montowanie uktadéw automatyki
przemystowe;.

4. Programy poszczegoinych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Urzadzenia automatyki przemystowej
4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:

e Poznanie budowy i zasady dziatania aktuatoréw elektrycznych.

e Poznanie budowy i zasady dziatania aktuatoréw pneumatycznych i hydraulicznych.

e Poznanie budowy i zasady dziatania przemiennikéw energoelektronicznych.

e Komunikowanie sie z grupg uczestnikéw i prowadzgcym zajecia.

e Autoprezentacja powierzonego zagadnienia technicznego zwigzanego z urzgdzeniami automatyki przemystowe;.
4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

e omowi¢ budowe i zasade dziatania sitownikow pneumatycznych i hydraulicznych,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej
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oméwi¢ budowe i zasade dziatania zawordw i elektrozaworédw pneumatycznych i elektrohydraulicznych,

wymieni¢ parametry sprezarek pneumatycznych,

rozpoznaé w instrukcjach serwisowych i schematach symbole pneumatyczne, hydrauliczne, i elektryczne,

Unia Europejska =

dobra¢ przeksztattniki energoelektroniczne (falowniki, przemienniki, sterownik prgdu statego, sterowniki pradu przemiennego) do ukladéw napedowych),

dobrac¢ zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwzwarciowe do ukfadéw elektrycznych pracujgcych w instalacjach automatyki przemystowej,

rozpoznaé bloki funkcjonalne urzgdzen automatyki przemystowe;j,

okresli¢ rodzaj i parametry akumulatoréw stosowanych w uktadach automatyki przemystowej,

skomunikowac sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

przedstawi¢ rozwigzania zadan zwigzanych z urzgdzeniami automatyki przemystowe;j.

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zajec Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
1) Zastosowanie pneumatyki 20 rozroznia elementy i urzgdzenia — rozpoznaje hydrauliczne, Stuchacz/uczestnik potrafi:
w automatyce przemystowej automatyki przemystowej na pneumatyczne i elektryczne — rozpoznac rodzaje sitownikéw
2) Budowa instalacji pneumatycznej podstawie wygladu i oznaczen urzgdzenia automatyki pneumatycznych
3) Sitowniki pneumatyczne —symbole przemystowej na podstawie — rozpozna¢ symbole zaworéw
i charakterystyka wygladu i elektrozaworéw
4) Zawory pneumatyczne — symbole — rozréznia elementy pneumatycznych
i charakterystyka i urzgdzenia wykonawcze — rozpozna¢ symbole sitownikow
5) Zespoty przygotowania sprezonego hydrauliczne, pneumatyczne, hydraulicznych
powietrza elektryczne, wykorzystywane — rozpoznaé¢ symbole zaworow
6) Zastosowanie hydrauliki w uktadach automatyki i elektrozaworow
w automatyce przemystowe;j przemystowej elektrohydraulicznych
7) Sitowniki hydrauliczne- symbole — rozpozna¢ symbole silnikdw
i charakterystyka elektrycznych
8) Zawory hydrauliczne — symbole

— rozpozna¢ symbole

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
i charakterystyka transformatoréw jednofazowych
9) Silniki hydrauliczne — symbole i tréjfazowych
i charakterystyka — rozpozna¢ symbole
10) Akumulatory hydrauliczne - prostownikéw napiecia
symbole i zastosowanie sterowanych i niesterowanych
11) Silniki elektryczne pradu statego — — scharakteryzowac¢ elementy
symbole i charakterystyka wykonawcze i sterownicze
12) Silniki pradu przemiennego — instalacji pneumatycznych
symbole i charakterystyka — scharakteryzowa¢ elementy
13) Silniki BLDC wykonawcze i sterownicze
14) Elektromagnesy — symbole instalacji hydraulicznych
i charakterystyka — scharakteryzowaé rodzaje
15) Sprzegta elektromagnetyczne — zrédet napiecia statego
symbole i charakterystyka (akumulatory)
16) Transformatory — symbole
i charakterystyka
17) Akumulatory elektryczne— symbole
i charakterystyka
18) Prostowniki — symbole
i charakterystyka
19) Zabezpieczenia przecigzeniowe
20) Zabezpieczenia przeciwzwarciowe
1) Budowa i zasada dziatania 20 klasyfikuje elementy i urzadzenia — opisuje budowe elementéw Stuchacz/uczestnik potrafi:

sprezarki pneumatycznej
2) Sprezarki pneumatyczne rodzaje
3) Sitowniki pneumatyczne —budowa
i zasada dziatania
4) Zawory pneumatyczne — budowa
i zasada dziatania
5) Zespoty przygotowania sprezonego
powietrza — budowa i zasada

automatyki przemystowej na
podstawie schematu

automatyki przemystowej

— opisuje budowe urzadzen
automatyki przemystowej

— wskazuje elektryczne
elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na
schematach

— wskazuje hydrauliczne

— wyjasni¢ budowe sprezarek
pneumatycznych

— omowic zasade dziatan
sprezarek pneumatycznych

— omowi¢ budowe zaworow
pneumatycznych i
hydraulicznych

— omowi¢ budowe aktuatorow
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika

dziatania elementy i urzgdzenia pneumatycznych i
6) Instalacje hydrauliczne budowa automatyki przemystowej na hydraulicznych
7) Sitowniki hydrauliczne- budowa schematach — omowi¢ budowe silnikdéw pradu
i zasada dziatania — wskazuje pneumatyczne statego i przemiennego
8) Zawory hydrauliczne — budowa elementy i urzgdzenia — wyjasni¢ zasade dziatania
i zasada dziatania automatyki przemystowej na transformatora
9) Silniki hydrauliczne — symbole schematach — wyjasni¢ zasade dziatania
i charakterystyka sprzegta elektromagnetycznego

10) Akumulatory hydrauliczne — — dobra¢ zabezpieczenia
budowa i zasada dziatania elektryczne

11) Silniki elektryczne pradu statego —
budowa i zasada dziatania

12) Silniki pradu przemiennego —
budowa i zasada dziatania

13) Silniki BLDC — budowa i zasada
dziatania

14) Elektromagnesy — budowa i zasada
dziatania

15) Sprzegta elektromagnetyczne —
budowa i zasada dziatania

16) Transformatory — budowa i zasada
dziatania

17) Akumulatory elektryczne — budowa
i zasada dziatania

18) Prostowniki — budowa i zasada
dziatania

19) Zabezpieczenia przecigzeniowe
zasada dziatania

20) Zabezpieczenia przeciwzwarciowe
— zasada dziatania

1) Przemienniki czestotliwosci — 20 okresla funkcje i zastosowanie — rozpoznaje funkcje elementow | Stuchacz/uczestnik potrafi:
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

zasada dziatania

2) Przemienniki czestotliwosci —
rodzaje

3) Przemienniki czestotliwosci —
konfiguracja

4) Przemienniki czestotliwosci —
parametry

5) Falowniki — zasada dziatania

6) Falowniki — rodzaje

7) Falowniki — konfiguracja

8) Falowniki — parametry

9) Sterowniki prgdu statego — zasada
dziatania

10) Sterownik pradu statego -rodzaje

11) Sterowniki prgdu przemiennego —
konfiguracja

12) Sterowniki prgdu statego parametry

13) Sterowniki prgdu przemiennego —
zasada dziatania

14) Sterowniki prgdu przemiennego —
rodzaje

15) Sterowniki prgdu przemiennego —
konfiguracja

16) Sterowniki prgdu przemiennego —
parametry

17) Uktady napedowe — budowa

18) Ukfady napedowe — rodzaje

19) Ukiady napedowe — zastosowanie

20) Uktady napedowe — zasada
dziatania

elementow i urzgdzen automatyki
przemystowej

i urzgdzen automatyki
przemystowej

— wskazuje wtasciwg zasade
dziatania elementu automatyki
przemystowej

— wskazuje wtasciwg zasade
dziatania urzadzen automatyki
przemystowej

— wskazuj przykfady zastosowan
elementow i urzgdzen
automatyki przemystowe;j

— wymienia klasy szczelnosci
urzadzen instalacji automatyki
przemystowej

okresli¢ funkcje przemiennikow

energoelektronicznych

— skonfigurowac przemienniki
energoelektroniczne

— wymieni¢ parametry
przemiennikow
energoelektronicznych

— wyjasni¢ zasade dziatania
przemiennikéw
energoelektronicznych

— rozpoznaé przemiennik
czestotliwosci na podstawie
tabliczki znamionowej

— wyjasni¢ budowe uktadu
napedowego

— wymieni¢ poszczegodlne
podzespoty ukfadu
napedowego

— wyjasni¢ dziatanie uktadow

napedowych
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4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Urzgdzenia automatyki przemystowej powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem podawczych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowac:

— metody podawcze: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia problemowe,
— metody aktywizujgce: burza mézgow,
— metody asymilacji wiedzy: pogadanka.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Urzadzenia automatyki przemystowej mogg by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Urzadzenia automatyki przemystowej zaleca sie stosowac nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna;:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Urzgdzenia automatyki przemystowej z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na
odlegtosc.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektow ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna

W sali Urzadzen automatyki przemystowej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

prezentacje multimedialne,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania przeksztattnikéw energoelektronicznych (przemiennikéw czestotliwosci, falownikéw, sterownikéw),
filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw pneumatycznych, hydraulicznych (zaworéw, aktuatoréw),

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu pneumatyki, hydrauliki i uktadéw napedowych,

rzeczywiste elementy automatyki przemystowej,

schematy uktadéw napedowych,

tematyczne e-boki z zakresu instalacji pneumatycznych i hydraulicznych (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw automatyki przemystowej (nauczanie zdalne),

symulatory pozwalajgce na sprawdzenie dziatania uktadéw automatyki przemystowej (nauczania zdalne),

E-zasoby: (,Montaz mechaniczny urzadzeh automatyki przemystowej”, ,Instalacje pneumatyczne”, ,Instalacje hydrauliki sitowej”) (nauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Urzadzenia automatyki przemystowej

»Podstawy Mechatroniki” Podrecznik dla uczniéw Srednich i zawodowych szkét technicznych. M. Olszewski Wydawnictwo REA.

-Mechatronika”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. D. Schmid. Wydawnictwo REA.

,Urzadzenia i systemy mechatroniczne”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. M. Olszewski. Wydawnictwo REA. Czeé¢ 1, 2
,Maszyny Elektryczne”. E. Gozlinska. Wydawnictwo WSiP

Pracownia montazu uktadéw automatyki przemystowej Dokumentacja techniczna stanowisk.
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— Katalogi techniczne elementéw automatyki przemystowe;.
— Normy i rozporzgdzenia dotyczace instalacji.
4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizaciji
programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowej
4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu to:
e Poznanie zasad montazu elementéw elektrycznych.
e Poznanie zasad montazu elementéw pneumatycznych.
e Poznanie zasad montazu elementéw hydraulicznych.
e Poznanie zasad montazu uktaddw i instalacji automatyki przemystowe;j.
e Autoprezentacja wykonanego zadania.
e Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.
4.2.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
e wykona¢ montaz silnikow elektrycznych i osprzetu elektrycznego,
e wykona¢ montaz sitownikéw, zaworéw pneumatycznych,
e wykona¢ montaz sitownikéw i zaworéw hydraulicznych,
e dobra¢ narzedzia do montazu elementéw elektrycznych,

e dobra¢ narzedzia do montazu elementéw pneumatycznych,
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dobra¢ narzedzia do montazu elementéw hydraulicznych

wykonaé pomiary parametrow kabli i przewodow,

zmontowac instalacje automatyki przemystowej,

dobrac przyrzady pomiarowe,

wykona¢ dokumentacje powykonawczg,

skomunikowa¢ sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

przedstawi¢ rozwigzania zadan.

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

**

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Tematy zajec Liczba Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchaczal/uczestnika

1) Narzedzia reczne do 20 dobiera narzedzia i materiaty do — dobiera narzedzia do Stuchacz/uczestnik potrafi:
montazu mechanicznego montazu mechanicznego urzadzen montazu mechanicznego — dobraé rodzaj narzedzia do
elementdw i urzadzen automatyki przemystowe;j urzgdzen automatyki wykonywanej czynnosci
automatyki przemystowej — przemystowe;j — dobraé materiat przeznaczony
przeglad - dobiera materiaty do do montazu

2) Elektronarzedzia do montazu montazu mechanicznego — scharakteryzowac¢ rodzaje
mechanicznego — przeglad urzadzen automatyki narzedzi recznych

3) Klucze ptaskie — dobér do przemystowe;j — rozrézni¢ rodzaje kluczy
prac montazowych — dobra¢ osprzet do

4) Klucze oczkowe — dobér do elektronarzedzi
prac montazowych — rozrézni¢ rodzaj materiatow

5) Klucze nasadowe — dobdr do instalacyjnych
prac montazowych — dobra¢ $ciggacz do fozysk

6) Klucze ptasko — oczkowe —
dobér do prac montazowych

7) Klucze imbusowe — dobdr do

prac montazowych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej

strona 32 z 53




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

**

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

8) Klucze Torx — doboér do prac
montazowych

9) Klucze regulowane dobér do
prac montazowych

10) Sciggacze do tozysk — dobor
do prac montazowych

11) Sciggacze do két pasowych —
dobdr do prac montazowych

12) Wiertarka do metalu dob6r
do prac montazowych

13) Wiertarka udarowa — dobér
do prac montazowych

14) Wkretarka - dobér do prac
montazowych

15) Szlifierka katowa - dobér do
prac montazowych

16) Dobér kotkéw rozporowych

17) Dobér $rub

18) Dobér nakretek

19) Dobér listew instalacyjnych

20) Dobér uchwytéw do rur
instalacyjnych

1) Planowanie czynnosci
montazowych urzgdzenh
automatyki przemystowe;j

2) Montaz elementéw
elektrycznych automatyki
przemystowej — ogolne
zasady

3) Montaz silnikéw
elektrycznych

20

montuje urzgdzenia automatyki

przemystowej zgodnie z dokumentacjg

techniczng

— wymienia czynnosci
zwigzane z montazem
urzgdzen automatyki
przemystowe;j

— wykonuje plan montazu
urzagdzen automatyki
przemystowe;j
z uwzglednieniem
niezbednych materiatow

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zaplanowa¢ prace montazowe

— przewidzie¢ zagrozenia
podczas montazu

— zamontowac aparaty
elektryczne

— zamontowac silniki elektryczne

— zamontowac elementy
pneumatyczne
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

4) Montaz aparatow
elektrycznych

5) Montaz sensoréw

6) Montaz elementéw
i podzespotéw
pneumatycznych —ogdlne
zasady

7) Montaz sitownikow

8) Montaz zaworow

9) Montaz wysp zaworowych

10) Montaz zespotéw
przygotowania powietrza

11) Montaz rozdzielaczy
pneumatycznych

12) Montaz elementéw
i podzespotéw
hydraulicznych automatyki
przemystowej — wiadomosci
0golne

13) Montaz sitownikow
hydraulicznych

14) Montaz zaworow
hydraulicznych

15) Montaz akumulatoréw
hydraulicznych

16) Montaz zbiornikéw
hydraulicznych

17) Montaz instalacji
elektrycznych

18) Montaz instalacji
pneumatycznych

i narzedzi
— montuje elementy
elektryczne uktadow
automatyki przemystowej
— montuje elementy
pneumatyczne uktadéw
automatyki przemystowej

— zamontowac elementy
hydrauliczne

— zamontowac instalacje
automatyki przemystowe;j
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
19) Montaz instalacji
elektronicznych
20) Montaz instalacji
elektrycznych
1) Rozpoznawanie kabli 20 dobiera kable i przewody elektryczne, — ustala parametry kabli Stuchacz/uczestnik potrafi:

i przewodoéw elektrycznych

2) Odczytywanie parametrow
kabli i przewodow
elektrycznych

3) Rozpoznawanie oznaczen
kabli i przewodow
elektrycznych

4) Rozpoznawanie przewodoéw
pneumatycznych

5) Odczytywanie parametrow
przewodow pneumatycznych

6) Rozpoznawanie oznaczen
przewodow pneumatycznych

7) Rozpoznawanie przewodow
hydraulicznych

8) Odczytywanie parametrow
przewodow hydraulicznych

9) Rozpoznawanie oznaczen
przewodow hydraulicznych

10) Postugiwanie sie katalogiem
przewodow elektrycznych

11) Dobér kabli elektrycznych do
instalacji

12) Dobér przewodow
elektrycznych do instalacji

13) Postugiwanie sie katalogiem

pneumatyczne i hydrauliczne do
wykonania instalacji

i przewododw elektrycznych,
pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozpoznaje typy kabli
i przewodoéw elektrycznych,
pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozroznia wiasciwe
oznaczenia kabli i
przewodow elektrycznych,
pneumatycznych
i hydraulicznych na
podstawie katalogow

— opisuje wiasciwe
przeznaczenie kabli
i przewoddw elektrycznych,
pneumatycznych
i hydraulicznych

rozpozna¢ rodzaje kabli

i przewoddw elektrycznych
rozpoznacé rodzaj izolacji
przewodow elektrycznych
rozpoznaé rodzaj przewodu
elektrycznego na podstawie
symbolu/oznaczenia przewodu
rozpoznac rodzaje przewodow
pneumatycznych

i hydraulicznych

odczytac parametry przewodow
pneumatycznych

i hydraulicznych z katalogéw
dobra¢ przewody elektryczne
do danego obcigzenia

dobra¢ przewody
pneumatyczne i hydrauliczne
do pracy w instalacjach
wymieni¢ rodzaje przewodow
do specjalnego przeznaczenia
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

przewodow pneumatycznych

14) Dob6r przewodow
pneumatycznych do instalacji
pneumatyczne;j

15) Postugiwanie sie katalogiem
przewodow hydraulicznych

16) Dobér przewodow do
instalacji hydrauliczne

17) Dobér przewodow
elektrycznych do instalaciji
automatyki przemystowe;j

18) Dobor przewodow
pneumatycznych do instalacji
automatyki przemystowe;j

19) Dob6r przewodow
hydraulicznych do instalacji
automatyki przemystowe;j

20) Przewody elektryczne
0 specjalnym przeznaczeniu

1) Osprzet instalacyjny
elektryczny — przygotowanie
do montazu

2) Obstuga lasera stuzgcego do
wyznaczania tras kablowych

3) Obstuga poziomnicy
uniwersalnej i elektronicznej

4) Wykonywanie potgczen
elektrycznych na podstawie
dokumentacji

5) Osprzet instalacyjny -
wykonywania potgczen

20

wykonuje potgczenia elektryczne, -
pneumatyczne i hydrauliczne na
podstawie dokumentacji

wyznacza trasy kablowe na

podstawie dokumentaciji

technicznej

— przygotowuje osprzet
instalacyjny do montazu

— montuje osprzet instalacyjny
zgodnie z zasadami
montazu

— ukfada kable i przewody

zgodnie z dokumentacjg

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyznaczy¢ trasy kablowe

— obstuzyé narzedzia stuzgce do
wyznaczania tras kablowych

— dobraé narzedzia do
wyznaczania tras kablowych

— wykonaé potgczenia
elektryczne na podstawie
dokumentacji technicznej

— wykonaé potgczenia
pneumatyczne na podstawie
dokumentaciji
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
pneumatycznych — wykona¢ potgczenia
6) Wykonywanie potgczen hydrauliczne na podstawie
pneumatycznych na dokumentaciji
podstawie dokumentacji
7) Osprzet instalacyjny -
wykonywanie pofgczen
hydraulicznych
8) Wykonywanie potgczen
hydraulicznych na podstawie
dokumentacji
9) Wykonywanie polaczen
elektrycznych w obiekcie
rzeczywistym
10) Wykonywanie polaczen
W pneumatycznych
i hydraulicznych w obiekcie
rzeczywistym
1) Przygotowanie przewoddow 20 wykonuje potgczenia elementéw przygotowuje kable i Stuchacz/uczestnik potrafi:
i kabli elektrycznych do i urzgdzen automatyki przemystowej przewody elektryczne, — przygotowac przewody
podtaczenia pneumatyczne i hydrauliczne elektryczne, pneumatyczne
2) Wykonywanie potagczen do podtgczenia i hydrauliczne do podtgczenia
elektrycznych urzadzen wykonuje potgczenia — wykonac potgczenia instalacji
automatyki przemystowe;j elektryczne, pneumatyczne elektrycznych w urzadzeniach
3) Znakowanie kabli i hydrauliczne elementéw automatyki przemystowe;j
i przewoddéw zgodnie i urzgdzen automatyki — wykona¢ potgczenia
z dokumentacjg przemystowej zgodnie ze pneumatyczne i hydrauliczne
4) Przygotowanie przewodoéw schematem w urzgdzeniach automatyki
pneumatycznych do wykonuje oznaczenie kabli przemystowej
podtgczenia i przewoddéw zgodnie — oznakowac przewody
5) Wykonywanie potgczen z dokumentacjg elektryczne

pneumatycznych automatyki

— oznakowa¢ przewody
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

przemystowej

6) Znakowanie przewoddéw
pneumatycznych zgodnie
z dokumentacjg

7) Przygotowanie przewodow
hydraulicznych do
podtagczenia

8) Wykonywanie potgczen
hydraulicznych automatyki
przemystowe;

9) Znakowanie przewodow
hydraulicznych zgodnie
z dokumentacjg

10) Znakowanie przewodow
elektrycznych,
pneumatycznych,
hydraulicznych w maszynie
obiekcie rzeczywistym

pneumatyczne i hydrauliczne

1) Rozpoznawanie instalacji
elektrycznej na podstawie
dokumentaciji

2) Rozpoznawanie instalacji
elektrycznej w obiekcie
rzeczywistym

3) Dobdr zabezpieczen do
instalacji elektrycznej

4) Podtgczanie urzadzen
automatyki przemystowej do
instalacji elektrycznej
jednofazowej

5) Podtgczanie urzadzen

20

wykonuje podtgczenia urzgdzenh
automatyki przemystowej do instalacji
zasilajgcej

rozpoznaje instalacje
elektryczne typu TN, TT, IT
rozpoznaje i dobiera
zabezpieczenia wystepujgce
w instalacjach elektrycznych
wykonuje prace zwigzane

z podtgczeniem urzgdzen
automatyki przemystowej do
instalacji elektrycznej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozpoznaé rodzaj instalacji
elektrycznych
scharakteryzowac instalacje
elektryczne

omowi¢ wtadciwosci
poszczegolnych uktadow sieci
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
automatyki przemystowej do
instalacji elektrycznej
trojfazowej
1) Pomiary elektryczne 10 wykonuje pomiary parametrow kabli i — rozroznia metody pomiaru Stuchacz/uczestnik potrafi:
parametréw kabli przewodow instalacji parametrow elektrycznych — rozrozni¢ rodzaje pomiarow
i przewodéw elektrycznych kabli i przewodow elektrycznych
2) Obstuga miernikow instalacji — dobiera przyrzady do — dobra¢ metode pomiarowg
elektrycznych pomiaru parametrow kabli i — dobra¢ przyrzad do pomiaréw
3) Wykonywanie pomiarow przewodow elektrycznych, elektrycznych
przewodow pneumatycznych pneumatycznych — wykonac¢ pomiary elektryczne
4) Wykonywanie pomiarow i hydraulicznych parametréw kabli i instalacji
przewodow hydraulicznych - wykonuje pomiary elektrycznych
5) Wykonywanie pomiaréw parametréw elektrycznych — wykonac pomiary parametrow
przewodow w obiekcie, kabli i przewoddw instalaciji kabli i przewodéw pracujacych
maszynie rzeczywistej automatyki przemystowej w instalacjach automatyki
— wykonuje pomiary przemystowe;j
parametréw kabli i
przewodoéw pneumatycznych
instalacji automatyki
przemystowe;j
1) Dobdr materiatow do 15 okre$la zasady montazu elementéw i — rozroznia rodzaje przytgczy | Stuchacz/uczestnik potrafi:

wykonywania przytgczy
procesowych

2) Identyfikacja materiatéw
uszczelniajgcych

3) Dobor narzadzi do
wykonywania przytgczy
procesowych

urzgdzen automatyki przemystowej na
przytgczach procesowych roztgcznych

procesowych roztgcznych

— rozpoznaje materialy
uszczelniajgce potgczen
w przytgczach procesowych
roztgcznych

— dobiera materiaty do
montazu elementow i
urzgdzen automatyki
przemystowej na
przytgczach procesowych

— dobra¢ przylgcze procesowe

— rozrdzni¢ rodzaje przytaczy

— rozpozna¢ materiat
uszczelniajgcy

— dobraé materiat uszczelniajacy

— dobraé narzedzia do montazu
uktadéw i instalacji automatyki
przemystowe;j
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Tematy zajeé Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

roztgcznych na podstawie
dokumentacji technicznej
— dobiera narzedzia do
montazu elementow i
urzgdzenh automatyki
przemystowej na
przytgczach procesowych
roztgcznych na podstawie
dokumentacji technicznej

1) Ocena wykonanych polaczen | 5
elementow i urzadzen
automatyki przemystowe;j
zgodnie z dokumentacjg

2) Tworzenie dokumentacji
powykonawczej

wykonuje dokumentacje powykonawczg

— ocenia zgodnos¢
wykonanych potgczen
elementdw i urzadzen z
dokumentacja techniczng

— wprowadza zmiany
w dokumentacji technicznej
zgodnie ze stanem
faktycznym

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— oceni¢ zgodnos$¢ wykonanych
prac z dokumentacjg

— sporzgdzi¢ dokumentacje
powykonawczg

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowej powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegélnym uwzglednieniem
aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikow: zaje¢ praktycznych, praca z dokumentacja i obiektem.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswiecic¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy

w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do habywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna), a w razie potrzeby grupowa.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni Panowania oraz wykonywania montazu uktadéw automatyki przemystowej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace zasad wykonywania montazu uktadéw automatyki przemystowe;j,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce sposéb montazu uktadéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,

— tematyczne e-booki zwigzane z doborem narzedzi do prac montazowych.

Literatura do przedmiotu Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowej

- ,Sterowanie i automatyzacja procesoéw technologicznych i uktadéw mechatronicznych. Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym
PLC”. Wydawnictwo: politechnik Slgskiej. Autor: J. Swider

— ,Uktady pneumatyczne w maszynach i urzgdzeniach. Poradnik”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: M. Szelerski.
— ,Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: Gustaw Kotnis.
— ,Maszyny elektryczne”. Wydawnictwo: WSIP. Autor: E. Gozlinska.

— Katalogi techniczne.

— Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen automatyki przemystowe;.

— Normy i rozporzgdzenia dotyczgce instalacji.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.01.

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni Planowania oraz wykonywania montazu uktadéw automatyki przemystowej dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form

ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.
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Pracownia Planowania oraz wykonywania montazu uktadéw automatyki przemystowej powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzgdzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny,
— dokumentacje technologiczne maszyn i urzgdzen,
— materialy stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen,
— elementy i mechanizmy urzadzen,
— elementy pneumatyczne (sitowniki, zawory, rozdzielacze, manometry),
— elementy hydraulicznych (sitowniki, zawory, rozdzielacze),
— elementy elektrycznych (silniki elektryczne, osprzet instalacyjny),
— narzedzia stuzgce do montazu i demontazu mechanicznego elementéw automatyki przemystowe;,
— maszyny i urzgdzenia do demontazu, montazu uktadéw automatyki przemystowej,
— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,
— normy i katalogi branzowe,
— modele czesci maszyn, potgczenh czesci maszyn,
— probki materiatéw konstrukcyjnych,
— probki materiatéw uszczelniajgcych.
4.2.4. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 7. Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie

efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELM.01.3. Montaz uktadoéw automatyki przemystowej

rozroznia elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na podstawie
wygladu i oznaczen

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

klasyfikuje elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na podstawie
schematu

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

okresla funkcje i zastosowanie
elementow i urzgdzen automatyki
przemystowe;

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

dobiera narzedzia i materiaty do
montazu mechanicznego urzadzen
automatyki przemystowe;j

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

montuje urzgdzenia automatyki
przemystowej zgodnie z dokumentacjg
techniczng

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

dobiera kable i przewody elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do
wykonania instalacji

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

wykonuje potgczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne na
podstawie dokumentacji

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

wykonuje potgczenia elementéw
i urzadzen automatyki przemystowej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

wykonuje podigczenie urzadzeh
automatyki przemystowej do instalacji
zasilajgcej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

wykonuje pomiary parametrow kabli i
przewodow instalacji

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

okresla zasady montazu elementéw i
urzgdzenh automatyki przemystowej na
przytgczach procesowych roztgcznych

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

wykonuje dokumentacje powykonawczg

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Urzadzenia automatyki przemystowej

- ,Podstawy Mechatroniki” Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkot technicznych. M. Olszewski Wydawnictwo REA.

— ,Mechatronika”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. D. Schmid. Wydawnictwo REA.

— ,Urzadzenia i systemy mechatroniczne”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. M. Olszewski. Wydawnictwo REA. Czes¢ 1, 2

— ,Maszyny Elektryczne”. E. Gozlinska. Wydawnictwo WSIiP

— Pracownia montazu uktadéw automatyki przemystowej Dokumentacja techniczna stanowisk.

— Katalogi techniczne elementéw automatyki przemystowej.

— Normy i rozporzgdzenia dotyczace instalaciji.
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Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowej

»oterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych. Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym
PLC”. Wydawnictwo: politechnik Slgskiej. Autor: J. Swider

~Ukfady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach. Poradnik”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: M. Szelerski.
,Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: Gustaw Kotnis.
,Maszyny elektryczne”. Wydawnictwo: WSIP. Autor: E. Gozlinska.

Katalogi techniczne.

Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzagdzen automatyki przemystowe;j.

Normy i rozporzgdzenia dotyczace instalacji.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Sala Urzadzen automatyki przemystowej wyposazona w:

prezentacje multimedialne,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania przeksztattnikéw energoelektronicznych (przemiennikéw czestotliwosci, falownikéw, sterownikow),
filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw pneumatycznych, hydraulicznych (zaworéw, aktuatoréw),

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu pneumatyki, hydrauliki i uktadéw napedowych,

rzeczywiste elementy automatyki przemystowe;j,

schematy uktadéw napedowych,

tematyczne e-boki z zakresu instalacji pneumatycznych i hydraulicznych (hauczanie zdalne),

atlasy interaktywne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw automatyki przemystowej (nauczanie zdalne),

symulatory pozwalajgce na sprawdzenie dziatania uktadow automatyki przemystowej (nauczania zdalne),

E-zasoby: (,Montaz mechaniczny urzadzenh automatyki przemystowej”, ,Instalacje pneumatyczne”, ,Instalacje hydrauliki sitowej”) (nauczanie zdalne).
stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
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— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— drukarke,

— tablice,

— modele urzgdzen energoelektronicznych (przemienniki czestotliwosci, falowniki, zasilacze, sterowniki prgdu przemiennego, sterowniki pradu statego),
— zabezpieczenia nadpragdowe i réznicowoprgdowe,

— rzeczywiste elementy pneumatyczne i hydrauliczne,

— modele uktadéw napedowych,

— transformatory.

Pracownia Wykonywania oraz planowania montazu uktadéw automatyki przemystowej wyposazona w:
— prezentacje multimedialne dotyczgce zasad wykonywania montazu uktadéw automatyki przemystowej,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce sposéb montazu uktadéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,
— tematyczne e-booki zwigzane z doborem narzedzi do prac montazowych.
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— urzadzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,
— dokumentacje technologiczne maszyn i urzgdzen,
— materialy stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen,
— elementy i mechanizmy urzgdzen,
— elementy pneumatyczne (sitowniki, zawory, rozdzielacze, manometry),
— elementy hydraulicznych (sitowniki, zawory, rozdzielacze),

— elementy elektrycznych (silniki elektryczne, osprzet instalacyjny),
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— narzedzia stuzgce do montazu i demontazu mechanicznego elementéw automatyki przemystowe;j,
— maszyny i urzadzenia do demontazu, montazu uktadéw automatyki przemystowe;j,

— instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen,

— normy i katalogi branzowe,

— modele czesci maszyn, potgczen czesci maszyn,

—  probki materiatéw konstrukcyjnych,

— probki materiatéw uszczelniajgcych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Proponuje sie zaliczenie zaje¢ teoretycznych na poziomie 50%,
a zajecia praktyczne na poziomie 75%. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Wzor
zaswiadczenia okresla zatgcznik nr 2 do Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz.U. z 2019 r., poz. 652).
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(T/N)

1 Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T

2 Efekty ksztatcenia T

3 Kryteria weryfikacji T

4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T

5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub -

jednostki efektow

Tabela 9. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos$¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej

Przedmiot: Urzadzenia automatyki przemystowej

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
rozréznia elementy i urzadzenia automatyki — rozpoznaje hydrauliczne, pneumatyczne 1) Identyfikacja elementéw pneumatycznych
przemystowej na podstawie wygladu i oznaczen i elektryczne urzadzenia automatyki automatyki przemystowe;j

przemystowej na podstawie wyglgdu

— rozroznia elementy i urzgdzenia wykonawcze
hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne,
wykorzystywane w ukfadach automatyki

2) Identyfikacja elementéw hydraulicznych
pneumatyki przemystowej

3) Identyfikacja elementdw elektrycznych
pneumatyki przemystowej

przemystowe;j
klasyfikuje elementy i urzadzenia automatyki — opisuje budowe elementéw automatyki 1) Praca z dokumentacjg elektryczng automatyki
przemystowej na podstawie schematu przemystowe;j przemystowej
— opisuje budowe urzgdzen automatyki 2) Praca z dokumentacja hydrauliczna automatyki
przemystowe;j przemystowe;j

— wskazuje elektryczne elementy i urzgdzenia

3) Praca z dokumentacjg pneumatyczng automatyki
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

automatyki przemystowej na schematach

— wskazuje hydrauliczne elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na schematach

— wskazuje pneumatyczne elementy i
urzgdzenia automatyki przemystowej na
schematach

przemystowej

okresla funkcje i zastosowanie elementéw
i urzgdzen automatyki przemystowej

— rozpoznaje funkcje elementéw i urzadzen
automatyki przemystowej

— wskazuje wtasciwg zasade dziatania elementu
automatyki przemystowe;j

— wskazuje wtasciwg zasade dziatania urzadzeh
automatyki przemystowej

— wskazuje przyktady zastosowan elementéw
i urzgdzen automatyki przemystowej

— wymienia klasy szczelnosci urzadzen
instalacji automatyki przemystowe;j

1) Rozpoznawanie funkcji elementéw elektrycznych
automatyki przemystowej na podstawie
dokumentacji i tabliczek znamionowych

2) Rozpoznawanie funkcji elementéw
pneumatycznych automatyki przemystowej na
podstawie dokumentaciji i tabliczek
znamionowych

3) Rozpoznawanie funkcji elementéw hydraulicznych
automatyki przemystowej na podstawie
dokumentaciji i tabliczek znamionowych

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej

Przedmiot: Planowanie oraz wykonywanie montazu automatyki przemystowej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

dobiera narzedzia i materiaty do montazu
mechanicznego urzadzen automatyki przemystowe;j

— dobiera narzedzia do montazu
mechanicznego urzadzen automatyki
przemystowe;j

— dobiera materiaty do montazu mechanicznego
urzadzen automatyki przemystowe;j

1) Narzedzia do montazu mechanicznego
elementdw i urzadzen automatyki przemystowe;j
— przeglad

montuje urzgdzenia automatyki przemystowej
zgodnie z dokumentacja techniczng

— wymienia czynnosci zwigzane z montazem
urzadzen automatyki przemystowe;j

— wykonuje plan montazu urzgdzen automatyki
przemystowej z uwzglednieniem niezbednych
materiatow i narzedzi

— montuje elementy elektryczne uktadéw

1) Planowanie czynno$ci montazowych urzgdzen
automatyki przemystowe;j

2) Montaz elementéw elektrycznych automatyki
przemystowej — ogolne zasady

3) Montaz silnikéw elektrycznych

4) Montaz aparatéw elektrycznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

automatyki przemystowej
— montuje elementy pneumatyczne ukfadéw
automatyki przemystowej

5) Montaz sensoréw

6) Montaz elementéw i podzespotow
pneumatycznych —ogélne zasady

7) Montaz sitownikow

8) Montaz zaworéw

9) Montaz wysp zaworowych

10) Montaz zespotéw przygotowania powietrza

11) Montaz rozdzielaczy pneumatycznych

12) Montaz elementéw i podzespotéw hydraulicznych
automatyki przemystowej — wiadomosci ogoine

13) Montaz sitownikéw hydraulicznych

14) Montaz zawordéw hydraulicznych

15) Montaz akumulatoréw hydraulicznych

16) Montaz zbiornikéw hydraulicznych

dobiera kable i przewody elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do wykonania instalacji

— ustala parametry kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozpoznaje typy kabli i przewoddw
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozrdznia wtasciwe oznaczenia kabli
i przewodoéw elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych na podstawie katalogéw

— opisuje wiasciwe przeznaczenie kabli
i przewodow elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych

1) Rozpoznawanie typy kabli i przewodow
elektrycznych

2) Odczytywanie parametrow kabli i przewodow
elektrycznych

3) Rozpoznawanie oznaczen kabli i przewodow
elektrycznych

4) Rozpoznawanie przewodow pneumatycznych

5) Odczytywanie parametréw przewodéw
pneumatycznych

6) Rozpoznawanie oznaczen przewodéw
pneumatycznych

7) Rozpoznawanie przewodow hydraulicznych

8) Odczytywanie parametrow przewoddow
hydraulicznych

9) Rozpoznawanie oznaczen przewodéw
hydraulicznych

10) Postugiwanie sie katalogiem przewodéw
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

elektrycznych

11) Postugiwanie sie katalogiem przewodéw

pneumatycznych

12) Postugiwanie sie katalogiem przewoddéw

hydraulicznych

wykonuje potgczenia elektryczne, pneumatyczne i wyznacza trasy kablowe na podstawie 1) Osprzet instalacyjny do wykonywania potaczen
hydrauliczne na podstawie dokumentacji dokumentacji technicznej elektrycznych
przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu 2) Obstuga lasera stuzgcego do wyznaczania tras
montuje osprzet instalacyjny zgodnie kablowych
z zasadami montazu 3) Obstuga poziomnicy uniwersalnej i elektronicznej
uktada kable i przewody zgodnie 4) Wykonywanie potgczen elektrycznych na
z dokumentacja podstawie dokumentaciji
5) Osprzet instalacyjny do wykonywania potgczen
pneumatycznych
6) Wykonywanie potgczen pneumatycznych na
podstawie dokumentacji
7) Osprzet instalacyjny do wykonywania potgczen
hydraulicznych
8) Woykonywanie potgczen hydraulicznych na
podstawie dokumentacji
wykonuje potaczenia elementéw i urzgdzen przygotowuje kable i przewody elektryczne, 1) Przygotowanie przewodow i kabli elektrycznych
automatyki przemystowej pneumatyczne i hydrauliczne do podtgczenia do podfgczenia
wykonuje pofgczenia elektryczne, 2) Wykonywanie potgczen elektrycznych urzgdzen
pneumatyczne i hydrauliczne elementéw automatyki przemystowe;j
i urzgdzen automatyki przemystowej zgodnie 3) Znakowanie kabli i przewodéw zgodnie
ze schematem z dokumentacjg
wykonuje oznaczenie kabli i przewodéw 4) Przygotowanie przewoddw pneumatycznych do
zgodnie z dokumentacjg podtgczenia
5) Wykonywanie potgczeh pneumatycznych
automatyki przemystowej
6) Znakowanie przewoddéw pneumatycznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

(temat zaje¢)

zgodnie z dokumentacijg

7) Przygotowanie przewodoéw hydraulicznych do
podtgczenia
8) Wykonywanie potgczen hydraulicznych
automatyki przemystowej
9) Znakowanie przewodow hydraulicznych zgodnie
z dokumentacja
wykonuje podtgczenie urzgdzen automatyki rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, 1) Rozpoznawanie instalacji elektrycznej na
przemystowej do instalacji zasilajgcej IT podstawie dokumentacji
rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia 2) Rozpoznawanie instalacji elektrycznej w obiekcie
wystepujgce w instalacjach elektrycznych rzeczywistym
wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem 3) Dobér zabezpieczen do instalacji elektrycznej
urzadzen automatyki przemystowej do 4) Podtgczanie urzadzenh automatyki przemystowej
instalacji elektrycznej do instalacji elektrycznej jednofazowej
5) Podigczanie urzadzen automatyki przemystowe;j
do instalacji elektrycznej tréjfazowej
wykonuje pomiary parametréw kabli i przewodéw rozréznia metody pomiaru parametrow 1) Pomiary elektryczne parametrow kabli
instalacji elektrycznych kabli i przewodow i przewodoéw elektrycznych
dobiera przyrzady do pomiaru parametréw 2) Obstuga miernikéw instalacji elektrycznych
kabli i przewoddw elektrycznych, 3) Wykonywanie pomiarow przewoddw
pneumatycznych i hydraulicznych pneumatycznych
wykonuje pomiary parametrow elektrycznych
kabli i przewoddw instalaciji automatyki
przemystowe;j
wykonuje pomiary parametrow kabli
i przewoddéw pneumatycznych instalacji
automatyki przemystowej
okresla zasady montazu elementéw i urzgdzen rozréznia rodzaje przytgczy procesowych 1) Dobér materiatéw do wykonywania przytgczy
automatyki przemystowej na przytgczach roztgcznych procesowych
procesowych roztgcznych rozpoznaje materiaty uszczelniajgce potgczen 2) ldentyfikacja materiatow uszczelniajgcych
w przytgczach procesowych roztgcznych 3) Dobér narzadzi do wykonywania przytgczy
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

— dobiera materiaty do montazu elementow
i urzgdzen automatyki przemystowej na
przytgczach procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

— dobiera narzedzia do montazu elementéw
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytgczach procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

procesowych

wykonuje dokumentacje powykonawczg

— ocenia zgodnos¢ wykonanych pofgczen
elementdw i urzadzen z dokumentacjg
techniczng

— wprowadza zmiany w dokumentacji
technicznej zgodnie ze stanem faktycznym

1)

2)

Ocena wykonanych polaczen elementow

i urzgdzen automatyki przemystowej zgodnie z
dokumentacjg

Tworzenie dokumentacji powykonawcze;j
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